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-xtron NetPA Ultra Serie
verstarker mit USP-system
UNnd Dante-Interface

Mit den neuen NetPA-Ultra Verstarkermodellen bietet Extron seine kompak-
ten 9,5"-Verstarker der Ultra-Serie jetzt auch mit integriertemn DSP-System
und Dante-Interface an. Zum Test gestellt wurde der vierkanalige NetPA PA
U 1004 fir den Low-Z-Betrieb mit 4x 100 W an 8-Q- oder 4-Q-Lasten.

Foto: Extron

Text, Messungen & Bilder: Anselm Goertz

n der Medientechnik werden an vielen Stellen Verstarker
benétigt. Das kann fur eine einfache Sprachbeschallung
sein, fur die Musikibertragung im Vorder- oder Hinter-
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grund oder auch fur Multimediasysteme mit Bild und Ton.

Um die angeschlossenen Lautsprecher optimal nutzen
und anpassen zu kénnen, gibt es haufig den Wunsch
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Extron NetPA U 1004 Innenansicht
Bild 03: Innenansicht des NetPA U-1004 mit der DSP- und Netzwerkplatine tGber den eigentlichen
Endstufen. Im rechten Drittel befindet sich das Netzteil, oben am Rand das Netzfilter.

neben der eigentlichen Verstarkung auch Filter oder an-
dere Funktionen zur Signalbearbeitung wie Kompresso-
ren, Limiter etc. einsetzen zu kénnen. Ein weiterer und
immer wichtiger werdender Aspekt fir die Anwender ist
die Moglichkeit der Vernetzung via Ethernet, so dass von
einer zentralen Stelle aus ohne direkten Zugriff auf die
Hardware alle Gerate eingestellt und Uberwacht werden
kénnen. Da auch die Zuspielung der Audiosignale meist
nicht nur lokal geschieht, sondern als eine Auswahl aus
vielen Quellen, ist der weitere Schritt zur Audiolbertra-
gung via Netzwerk dann nicht mehr so groB. Das alles
bieten die NetPA-Verstdrker von Extron mit DSP-System
und Dante-Interface. Neu ist jetzt die Kombination der
NetPA-Technik mit der Ultra-Verstarker-Serie. Deren Mo-
delle wurden Anfang letzten Jahres schon vorgestellt und
erschienen zunachst noch ohne DSP und Netzwerk-Inter-
face als XPA Ultra-Modelle. Mit der NetPA Ultra-Serie bie-
tet Extron jetzt die Kombination aus beidem an.

NetPA Ultra-Serie
Ein umfassender Testbericht der Ultra-Verstarkerserie er-
schien bereits in der Professional System, Ausgabe 1/2020,
der im Fazit mit der Perspektive endete, dass genau die
jetzt erschienene Kombination mit der NetPA-Technik fiir
viele Anwendungen winschenswert ware. Die >
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Extron NetPA U 1004
Frontansicht
Bild 01: Frontansicht
des NetPA U 1004, wie
man sie auch schon
von den XPA Ultra
Modellen kennt.

Extron NetPA U 1004
Bild 02: Riickseite des
NetPA U-1004 mit
Netzwerk-Interface und
vier analogen sym-
metrischen Line-Pegel-
Ausgéngen zum
Anschluss weiterer
Geréte.
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eigentliche Verstarkertechnik betreffend bleibt es bei dem,
was man schon aus der Ultra-Serie kennt.

Alle Verstarker aus der NetPA Ultra Serie sind 9,5"-
Gerate mit 1 HE Bauhohe und einer lifterlosen passiven
Kihlung. Aktuell gibt es die beiden Basismodelle NetPA U
1002 und 1004 mit 2x 100 W und mit 4x 100 W, die es
dann wiederum in einer Low-Z-Ausfuhrung oder fir 70V-

bzw. 100V-Systeme gibt — ebenfalls, wie man es schon
aus der Ultra-Serie kennt. Neu hinzugekommen sind die
Modelle NetPA U 2002 SB und NetPA U 8001 SUB. Das
Modell 2002 SB liefert maximal 2x 200 W an 4 Q oder 8 Q
oder gebriickt 400 W an 8 Q oder 16 Q. Ebenso stehen
die 400 W im gebrickten Modus fur 70V- oder 100V-
Systeme zur Verfligung. Speziell fiir den Betrieb mit
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Gain | 0 dBFS | Noise

dB entspricht dBFS dBFS(A)
0 +22 dBu -104 -1065
20 +2 dBu -104 -106,5
40 -18 dBu -995 -1016
60 -38 dBu -805 -826
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Blockschaltbild im DSP-Configurator-Setup
ABB. 01: Blockschaltbild des DSP-Systems, wie es in der zugehérigen
PC-Software erscheint. Es gibt jeweils acht Ein- und Ausgénge, die
durch eine komplette Mixer-Matrix verknupft werden.
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l.. [[ Unmanaged Multicast Bandwidth: 0bps Eventlog: [] Clock Status Monitor: [

Netzwerk an.

NetPA U 1004 im Dante Controller

ABB. 02: Der Dante Controller zeigt den
NetPA mit je vier Ein- und Ausgéngen im

Subwoofern ausgelegt ist das einkanalige Modell 8001
mit 800 W Leistung an 8 Q.

Zum Test gestellt wurde der NetPA U 1004, der mit 4x
100 W fur niederohmige Lautsprecher mit 4 Q oder 8 Q
wohl das meistgefragte Modell sein durfte und sich fir
Anwendungen vom Konferenzraum Uber Klassenrdume
bis hin zur Hotelbar anbietet.

DSP-System
Schwerpunkt dieses Artikels ist das neue DSP-System mit
seinen umfangreichen Funktionen, da die Endstufen und
deren Netzteile bereits im Testbericht der XPA Ultra-Serie
(Ausgabe 1/2020) ausfuhrlich vorgestellt wurden. Zur Kon-
figuration des DSP-Systems gibt es die DSP-Configurator-
Setup-Software von Extron. Der Zugriff auf den DSP er-
folgt Uber die Ethernet-Schnittstelle, die gleichzeitig auch
die Schnittstelle fur das Dante-Netzwerk bereitstellt. Der
NetPA U 1004 erscheint in der Software mit seinem Block-
schaltbild (ABB. 01). Hier finden sich vier analoge und
vier Dante-basierte Eingange. Die analogen Eingdnge
verfligen Uber Preamps mit einem weiten Gain-Bereich
von —18 bis +60 dB. In allen Eingangswegen gibt es je
eine Filterbank mit drei Filtern, einen Compressor/Limiter
und eine Ducker/Adaptive Gain-Funktion sowie ein digi-
tales Gain. Ahnlich sieht es auf der Ausgangseite aus, wo
es auch acht Kanale gibt. Vier steuern direkt die internen
Endstufen an, die weiteren vier gehen auf analoge Line-
Pegel-Ausgange und sind parallel dazu auch auf den vier
Dante-Ausspielwegen im Netzwerk verfigbar. Das Pro-
cessing in den Ausgangen besteht aus Gain, Delay, einem
Compressor/Limiter und einer Filterbank mit neun Filtern.
Die Ein- und Ausgange werden Uber eine 8x8-Mixer-
Matrix miteinander verkntipft. Der DSP bietet somit weit
mehr als nur einfache Controller-Funktionen fir die an-
geschlossenen Lautsprecher. Uber die zusétzlichen ana-
logen Ausgange kénnen weitere Verstarker ohne eige-
nes Processing angesteuert werden. Die Eingange kon-
nen auch fir die direkte Zuspielung von Mikrofonsigna-
len zu den internen Verstarkern oder ins Netzwerk
genutzt werden. Nehmen wir als einfaches Beispiel ein
kleines Konferenzzentrum mit mehreren Raumen, wo
sich in jedem Raum ein NetPA U Verstarker befindet.
Dann kénnen diese mit ihren vier Kanalen die Lautspre-
cher im jeweiligen Raum inklusive einer oder mehrerer
Delay-Lines versorgen. Die analogen Eingange nehmen

alle Signale fur die Zuspielung entgegen. Falls noch ein
zusatzlicher Subwoofer mit eigenem Verstarker im Ein-
satz ist, dann kann dieser Uber die analogen Line-Pegel
Ausgadnge auch noch versorgt und gefiltert werden.
Gleichzeitig kdnnen auch noch Signale aus der Zentrale
oder aus anderen Raume Uber das Dante-Netzwerk
Ubertragen werden. Mit nur wenigen, leicht zu konfigu-
rierenden Gerdten lasst sich so bereits ein richtiges Kon-
ferenzsystem aufbauen.

Fur das Dante-Interface mit einer einfachen Ethernet-
Schnittstelle verwendet man in den NetPA U-Verstarkern
den UltimoX4-Chip von Audinate, der je vier Ein- und
Ausgange zum Dante-Netzwerk zur Verflgung stellt.
ABB. 02 zeigt dazu ein einfaches Beispiel, wie mit der
Dante Controller-Software der NetPA U mit dem
APx555-Messsystem verbunden ist. Das Messsystem
kommuniziert mit dem zugehérigen PC via USB, der
Uber die Dante Virtual Soundcard (DVS) den Zugang
zum Dante-Netzwerk ermdglicht. ->
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Gain-Einstellung der Eingange

ABB. 03: Gain-Einstellung fir die Eingdnge mit Werten
von 18 dB bis +60 dB. Bei 0 dB entspricht 0 dBFS auf
digitaler Seite einem Pegel von +22 dBu.

TAB. O1: Aussteuerungs-
grenze und Stérpegel
in Abhé&ngigkeit vom
Gain-Wert. Der Wert des
Equivalent Input Noise
(EIA) betréagt -118,5 dBu.
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THD+N und THD an

(bl) und 2 (rt).

den Eingéngen

ABB. 04: THD+N (durchgezogene Linien) und
THD (gestrichelt) in Abh&ngigkeit vom Ein-
gangspegel (x-Achse) bei 0, 20, 40 und 60 dB
Gain. Exemplarisch gemessen fiir Eingang 1

FFT-Spektrum am Eingang

dBu Eingangspegel

ABB. 05: FFT-Spektrum bei 0 dB Gain und +19

FFT-Spektrum des Storanteils am Eingang

ABB. 06: FFT-Spektrum des Storanteils bei
0 dB Gain (bl, rt) und bei +60 dB Gain [rs, gr).
Der S/N betrégt 104 dB bzw. 80,5 dB.
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THD+N und THD fiir den DAC mit Ausgangsstufe

ABB. 07: THD+N (durchgezogene Linien) und
THD (gestrichelt) in Abh&ngigkeit vom Ein- pegel
gangspegel (x-Achse) fur den DAC mit Aus-

gangsstufe. Der maximale Ausgangspegel

betrégt +22 dBu. Fiir die Messung wurde ein

digitales Gain von 3 dB eingestellt.

FFT-Spektrum am Ausgang

ADC, Preamp und DAC
Die vier analogen Eingange des NetPA U 1004 sind sym-
metrisch ausgefuihrt und mit Vorverstarkern ausgestattet,
die auch den Anschluss von Mikrofonen ermdglichen. In
der Einstellung mit 0 dB Gain betragt die Eingangsemp-
findlichkeit fir O dBFS Vollaussteuerung auf der digitalen
Seite +22 dBu am analogen Eingang. Das Gain lasst sich
in 1-dB-Schritten bis auf maximal +60 dB erhéhen, wo
Vollaussteuerung dann schon bei —38 dBu erreicht wird.
Fur die meisten Mikrofone ist das mehr als hinreichend.
Die Gain Einstellung lasst auch unterhalb von 0 dB noch
Werte bis =18 dB zu, wo die Empfindlichkeit dann zumin-
dest rechnerisch +40 dBu betragt. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass die —18 dB nur Uber ein digitales Gain ein-
gestellt werden und nicht Uber ein PAD, wie man es sonst
von Mischpulteingangen kennt. Die Aussteuerungsgrenze
bleibt unabhangig von der Einstellung bei +22 dBu. Héhe-
re Pegel fuihren zur Ubersteuerung, was in der Praxis aber
vermutlich nur selten oder gar nicht vorkommen durfte,

PROFESSIONAL SYSTEM 12021

ABB. 08: FFT-Spektrum bei +19 dBu Ausgangs-

FFT-Spektrum des Stéranteils am Ausgang

ABB. 09: FFT Spektrum des Stdranteils am
Ausgang mit 85,6 dBu

da die +22 dBu dem typischen maximalen Line-Pegel ent-
sprechen.

Wirklich vermissen durfte manche Anwender jedoch
die fehlende Phantomspeisung an den Eingangen, die
fur fast alle Mikrofone, mit Ausnahme einiger dynami-
scher Modelle, bendtigt wird. Als Grund wird bei Extron
genannt, dass man mit der Phantomspeisung die Energy-
Star-Konformitat nicht mehr hatte erftllen kénnte. Das
mag sein und ist naturlich auch lobenswert, fuhrt aber
auf der anderen Seite dazu, dass dann fur jedes Mikro-
fon mit Phantomspeisung ein separater Speiseadapter
eingesetzt werden muss, der auch wieder ein eigenes
Netzteil bendtigt und dann in der Summe aus energe-
tischer Sicht u. U. sogar unginstiger ist als ein Verstar-
ker mit eigener Phantomspeisung. Méchte man anders-
herum argumentieren, dann kénnte man anfuhren,
dass vielleicht in 80 % der Falle gar keine Phantomspei-
sung an den Eingangen bendtigt wird, weil ohnehin nur
Funkmikrofone eingesetzt werden, und dann ist die

[1] [Parametic ~|  Frequency: Boost /Cut: a Bypass
[ 2] Tieble ~|  Frequency: Boost /Cut: Sope: dBloctave Bypass
[3] | Hioh Pass Butterwott ~ | Freauency: Slope dBloctave opas |
14| Unused ~
| 5 | Unused ~
& Unused ~
7l Unused ~
3 [ Unused ~
9 i Unused ~
Set Defauits oK Cancel
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Set Defaults OK Cancel

Set Defauts oK Cancel Bypass

Filtereinstellungen in der DSP-Configurator
Software

ABB. 10: Filtereinstellung in den Ausgangskanalen
mit je neun frei konfigurierbaren Filtern

Losung ohne fest eingebaute Phantomspeisung wieder
gUnstiger.

Interessanter wird es bei den Messwerten, da sich die
Mikrofon-Preamps an einer hoch sensiblen Stelle im Sig-
nalweg befinden, wo von einem sehr kleinen Mikrofon-
pegel auf Line-Pegel-Niveau hochverstéarkt werden muss.
ABB. 04 zeigt dazu Messungen von THD+N und THD in
Abhangigkeit vom Eingangspegel fur Gain-Einstellungen
von 0, 20, 40 und 60 dB. Dort, wo die Kurven steil nach
oben abknicken, liegt die Austeuerungsgrenze fur 0 dBFS
auf digitaler Seite. Selbst bei maximaler Verstarkung von
60 dB wird noch ein THD von —90 dB (=0,003 %) erreicht.

Da nicht nur der Verzerrungswert im Ganzen wichtig ist,
sondern auch die Zusammensetzung der Verzerrungen,
zeigt ABB. 05 das FFT-Spektrum 3 dB unter Vollausteue-
rung fur einen 1-kHz-Sinus. Dominant sind k, und k; und
noch ein wenig k,. Alle héheren Harmonischen liegen un-
terhalb von =120 dB und sind damit véllig vernachlassig-
bar. Auch k, und k, liegen mehr als 100 dB unterhalb der
Grundwelle, was keiner weiteren Diskussion bedarf.

Neben den Verzerrungen ist der Stérabstand (S/N) noch
ein wichtiger Aspekt fur Mikrofoneingénge. Dieser Idsst
sich fur den Preamp inklusive des zugehorigen ADCs leicht
ermitteln, indem man den Eingang mit einem definierten
Widerstand (hier 200 Q) abschlieBt und dann auf digitaler
Seite den verbleibenden Storpegel als linear oder A-bewer-
teten Summenpegel misst. Der so ermittelte Wert entspricht
auch direkt dem S/N, da die BezugsgroBe fix immer 0 dBFS
ist.

Auch beim Stérsignal gilt es, einen Blick auf das FFT-
Spektrum (ABB. 06) zu werfen, da einzelne monofrequen-
te Anteile wesentlich stérender auffallen kénnen als ein

Limiter und Kompressor

ABB. 14: Einstellung der Compressor/Limiter-Funktionen im DSP. Der Limiter
(rechts) begrenzt das Ausganssignal hart. Der Kompressor (links) reduziert da-
gegen nur das Gain in einem mit Ratio definierten Verhaltnis.

breitbandiges, gleich verteiltes Weies Rauschen. Auch
hier verhalt sich der NetPA U vorbildlich. Bis auf eine ver-
nachlassigbare kleine Linie bei 50 Hz in der Einstellung fur
60 dB Gain zeigen die FFT-Spektren nur fein verteiltes
Rauschen.

Nachdem die maximal acht Eingangssignale (4x analog
und 4x via Dante) das interne Processing und die Mixer-
Matrix durchlaufen haben, stehen wiederum acht Aus-
gangswege zur Verflgung. Vier davon speisen direkt die
vier Endstufen im NetPA U 1004 und sind ansonsten nach
auBen nicht verfligbar. Die weiteren vier Ausgange sind
als analoge symmetrische Line-Pegel-Ausgange herausge-
fuhrt und stehen parallel auch im Dante-Netz zur Verfu-
gung.

FUr die Ausgangsseite mit DAC und zugehdriger analo-
ger Ausgangsstufe lassen sich vergleichbare messtechnische
Kriterien wie auf der Eingangsseite ansetzen. Die Verzer-
rungswerte fallen mit =95 dB auch hier sehr gut aus. Der
maximale Ausgangspegel betragt +22 dBu und ist damit
auf jeden Fall hinreichend fur alle nachfolgenden Gerate.
Der Storpegel am Ausgang betragt linear bewertet
—85,6 dBu und A-bewertet -88,2 dBu, woraus sich ein
sehr guter S/N von 110 dB errechnet.

Filter

Neben den Gain-, Delay- und Mischer-Funktionen im DSP
des NetPA U 1004 stehen dem Anwender in jedem Ein-
oder Ausgangsweg diverse Filter und die Signaldynamik
beeinflussende Funktionen zur Verfigung. ABB. 10 zeigt
das User-Interface fur die Filter in den Ausgéngen. Neben
voll parametrischen Bell-Filtern gibt es Hoch- und Tiefpass-
funktionen und Shelving-Filter, die hier mit Treble und =
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Bell-Filter

ABB. 11: Filterfunktionen der Bell-Filter mit ei-
nem Gain von maximal +12 dB fir Frequenzen
von 20 Hz bis 20 kHz und einer Giite Q von 0,707
bis 15. Die oberen Kurven weisen bei hohen
Frequenzen nahe der halben Abtastrate eine
Stauchung der Filterkurve auf.

nicht von Bedeutung.

eingestellt werden.
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Bass benannt sind. Alle Filter kénnen von 20 Hz bis 20 kHz
durchgestimmt werden, das Gain betrdgt maximal +12 dB.
Die Spannweite der Einstellmoglichkeiten fur die Bell-
Filter ist in ABB. 11 dargestellt. Die Filterglte kann zwischen
0,70 und 15 variiert werden, womit von einer breitbandi-
gen Anpassung bis hin zu scharfen Notches alles méglich
ist. Der obere Teil in ABB. 11 zeigt ein Bell-Filter mit 12 dB
Gain und einer Gite von 1, das in der Frequenz von 20 Hz
bis 20 kHz variiert wird. Bis ca. 10 kHz bleibt die Filterkur-
ve unverandert. Bei noch héheren Frequenzen kommt es
durch die Anndherung an die halbe Abtastrate bei 24 kHz
zu einer Stauchung der Kurve. Dieser Effekt entsteht durch

die Transformation der Filterfunktion aus der analogen
Welt mit einer rechnerisch unendlichen Frequenzachse in
die digitale Welt, wo die Frequenzachse bei der halben
Abtastrate endet. Die Stauchung der Filterkurve bedeutet
jedoch keine Verschlechterung der Audioqualitat, son-
dern lediglich eine Abweichung von der bekannten ana-
logen Filterfunktion. Mochte man das vermeiden, dann
bietet sich entweder eine héhere Abtastrate, z. B. von
96 kHz, an oder die Kurve wird rechnerisch korrigiert.
Beides hat bei Mischpulten in der Musikproduktion eine
gewisse Relevanz das Einstellgefuhl betreffend. Im Falle
des NetPA, wo in Installationen ein Filter einmal einge-
stellt und dann nicht mehr verdndert wird, ist das jedoch

Die Hoch- und Tiefpassfilter (ABB. 12) beschranken sich
auf einfache Butterworth- und Linkwitz-Riley-Funktionen
mit 6 und 12 dB/Oct Steilheit. In der Regel ist das hinrei-
chend. Nur fur die Trennung von Subwoofern wiirde man
sich evtl. noch steilere Filter mit 24 dB/Oct wiinschen. Wer
sich ein wenig mit Filtern auskennt, kann sich diese aber
auch aus zwei 12 dB/Oct Filtern zusammensetzen. Die
Eckfrequenzen konnen auch hier frei von 20 Hz bis 20 kHz

Butterworth und Linkwitz-Riley Filter

ABB.12: Ein kleines Angebot mit Hoch- und
Tiefpassfilter. Es stehen Butterworth-Filter mit
6 und 12 dB/Oct und Linkwitz-Riley-Filter mit
12 dB/Oct zur Auswahl; hier exemplarisch fir
eine Eckfrequenz von jeweils 1 kHz.

High- und Low-Shelf Filter

ABB.13: High- und Low-Shelf mit 6 und 12 dB/
Oct Steilheit und einem Gain von maximal

+12 dB; hier exemplarisch flr Eckfrequenzen
von 200 Hz und 2 kHz.

Die Shelving-Filter (ABB. 13) werden gerne auch als
einfache Klangsteller eingesetzt, womit sich auch die
Bezeichnung mit Treble und Bass erklart. Typischerweise
wirde man solche Filter auf der User-Oberflache platzie-
ren, wo dann der Anwender schnell und einfach etwas
einstellen kann, wenn die Musik zu diinn oder der Sprecher
zu dumpf klingt. Welche Art von Shelf mit 6 oder 12 dB/
Oct Steilheit man auswahlt und welche Frequenzen pas-
sende sind, probiert man am besten vor Ort bei der Instal-
lation aus. Das Gain betrdgt maximal +£12 dB. Die einge-
stellte Frequenz ist immer dort, wo die Hélfte des Gain-
Wertes in dB erreicht wird.

Dynamik-Prozessoren

Dynamik-Funktionen im Signalweg haben eine wichtige
Rolle in allen Anlagen, wo Signale live eingespielt oder
eingesprochen werden. Mit anderen Worten dort, wo
nicht immer vorhersehbar ist, wie laut ein Signal wird. Ein
Mikrofon am Rednerpult wird mal aus einem halben Me-
ter Abstand und auch noch auBerhalb der Hauptachse
leise besprochen und ein anderes Mal mit lauter Stimme
aus kurzer Distanz, wo es dann durchaus zu Pegelunter-
schieden von 20 dB oder mehr kommen kann. Diese Pegel-
spriinge méchte man den Zuhérern nicht zumuten. Um
solche Extreme direkt abzufangen, legt man einen Kom-

pressor in den Eingangsweg, der ab einem bestimmten

Schwellwert beginnt, das Gain zu reduzieren. Eingestellt
wird der Kompressor Uber seine Parameter Threshold
(Schwellwert), Ratio (Verhaltnis der Kompression), Attack
(Ansprechzeitkonstante), Hold (Haltezeit nach einem Er-
eignis) und Release (Ruckstellzeitkonstante). Das Fenster
zur Einstellung mit allen Parametern und einer anschau-
lichen Kennlinie zeigt ABB 14. Wahlt man die Einstellung
Limiter, dann wird der Ratio-Wert fest auf e:1 gesetzt.

Die Limiter-Funktion wird primar in den Ausgdngen zum
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Comp. threshold =30dB", Affack T00ms , Hold 500ms , Release 200ms

Ducker 20dB Ch1 Th -20dB Aftack 200ms Hold 500ms Release 200ms

Adaptive Gain (+6dB) Ch1 Th ~20dB Aftack 200ms Hold 500ms Release 200ms

0,5v/alv

0,5v/alv

0,5V/alv

Funktion des Limiters

ABB. 15: Wirkungsweise des Limiters: Unten
das Eingangssignal (bl) mit einem Grundpegel
von -30 dB und einem Pegelsprung von +20 dB
von 1 bis 3 s. Der Limiter reagiert und reduziert
dann den Pegel mit einer Attack-Zeitkonstanten
von 100 ms auf den Threshold von 30 dB. Nach
dem Ende des Bursts vergeht zunéchst die
500-ms-Hold-Zeit, bevor mit einer Zeitkons-
tanten von 200 ms das Release erfolgt.

Schutz der Lautsprecher und zur Vermeidung von
steuerungen der Verstarker benétigt. In ABB. 15
Wirkungsweise des Limiters im NetPA dargestellt.

Zwei weitere noch zu erwahnende Funktionen in den
Eingangskanalen sind der Ducker und das Adaptiv Gain.
Beide werden im Unterschied zum Kompressor oder Limi-
ter nicht durch ihr eigenes Signal (Target) gesteuert, son-
dern durch das Signal auf einem anderen Kanal (Source).
Die Wirkungsweise des Duckers zeigt ABB. 16. Fir den
ersten Kanal (Target, rote Kurve oben) liegt ein Signal an.
Sobald auf dem zweiten Kanal (Source, blaue Kurve unten)

ein anderes Signal einen bestimmten Schwellwert

schreitet, wird der erste Kanal um einen einstellbaren Wert
heruntergeregelt. Wie auch fir den Kompressor gibt es
fur den Ducker die Parameter Attack, Hold und Release.
Ein typischer Einsatz ware es z. B. fur die Zeitspanne einer
Ansage auf dem Source-Kanal, ein Musiksignal, das auf

dem Target-Kanal lauft, automatisch im Pegel abz

ken. Ein Source-Kanal kann dabei mehrere Target-

steuern, und ein Target-Kanal kann von mehreren

beeinflusst werden. Das Source-Signal selbst durchlauft

auf seinem Kanal den Ducker unvermindert.
Im Prinzip sehr dhnlich verhalt sich das Adaptiv

nur mit umgekehrter Wirkung fir den Target-Kanal.

Ubersteigt der Signalpegel auf dem Source-Kanal
Schwellwert, dann wird das Gain im Target-Kanal
hoben. Eine mégliche Anwendung ware es z. B.,

pegelmikrofon am steuernden Source-Kanal anzuschlie-
Ben, so dass der Pegel des auf dem Target-Kanal laufen-
den Signals beim Uberschreiten eines bestimmten Stér-
pegels automatisch angehoben wird. Ein Source-Kanal

kann dabei mehrere Target-Kanale steuern.

Wirkungsweise des Duckers

ABB. 16: Ducker Funktion: Der Ducker agiert
ahnlich einem Kompressor, mit dem Unter-
schied, dass das Steuer-Signal fiir den Kom-
pressor von einem anderen Kanal, dem Source-
Kanal, kommt. Oben das Signal des kompri-
mierten Target-Kanals (rt) und unten das Steuer-
signal auf dem Source-Kanal (bl).

Uber-

fassung geben.

Kanale
Sources

ange-
ein Stor-

wenig stort.

Class-D-Endstufen und Everlast Netzteile

st die Details zu den Endstufen und den speziellen Everlast
Netzteilen wurden bereits im Testbericht der Ausgabe
1/2020 von PROFESSIONAL SYSTEM ausfuhrlich erlautert.
An dieser Stelle soll es daher nur eine kurze Zusammen-

Aufgebaut sind die Endstufenkanéle basierend auf ei-
nem speziellen Class-D-Treiber-Baustein, der in der Leis-
tungsstufe je zwei FETs ansteuert. Die Treiberausgange
sind komplett isoliert zum Rest des Bausteins aufgebaut
und kénnen daher auch Leistungsstufen mit sehr hoher
Uber- Versorgungsspannung direkt ansteuern. Der Aufbau ist
somit einfach und flexibel. Bendtigt werden ein Modu-
lator, der das PWM-Signal aus dem Audiosignal gene-
riert, der vorab genannte Treiberbaustein und noch zwei
Leistungs-FETs fur die Ausgangsstufe. Welchen Span-
nungsbereich man damit fur den Ausgang abdecken
usen- mochte, 13sst sich dann Uber die Versorgungsspannung
aus dem Schaltnetzteil einstellen. Um das Ausgangssig-
nal der Class-D-Endstufe verwertbar zu machen, bedarf
es dann noch eines Tiefpassfilters am Ausgang, das als
Rekonstruktionsfilter die HF-Anteile aus dem Signal her-
Gain, ausfiltert. Hinter dem Tiefpassfilter steht dann das Audio-
signal wieder zur Verfigung. Die Funktion ist vergleich-
den bar mit der eines DA-Umsetzer nur in diesem Fall fur
hohe Ausgangsleistungen. Fur das Tiefpassfilter verwen-
det Extron eine eigene patentierte Schaltung, genannt
CDRS, die HF-Anteile im Signal besonders gut unter-
drickt und somit das Umfeld unter EMV-Aspekten nur

Bei den Netzteilen fir die Ultra Modelle kommt
wie bei den meisten anderen Geraten und externen =

Wirkungsweise des Adaptiv Gain

ABB. 17: Adaptiv Gain Funktion: Das Adaptiv Gain
ist vergleichbar dem Ducker. Hier wird jedoch
das Target-Signal (rt) nicht komprimiert, son-
dern verstarkt, sobald das Source-Signal (bl)
einen Schwellwert (iberschreitet.

PROFESSIONAL SYSTEM 1] 2021
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Leistungswerte fiir verschiedene Signaltypen

Verzerrungswerte in Abhangigkeit der
Leistung ABB. 19: Leistungswerte der NetPA U 1004 an 8 Q pro Kanal bei { ° Smors

ABB. 18: Verzerrungswerte (THD+N) flr Kanal 1 gleichzeitiger Belastung aller Kanéle. Werte flir verschiedene
(bl) und 2 (rt) in Abhangigkeit von der Leistung Signaltypen.
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(x-Achse] fir eine Last von 4x 8 Q@ gemessen
bei 100 Hz (gestrichelt), bei 1 kHz (durchgezo-
gen) und 6,3 kHz (gepunktet).

Netzteilen von Extron eine Eigenentwicklungen mit der
Bezeichnung , Everlast” zum Einsatz. Der Name , Everlast”
ist hier als Anspielung zum Thema Betriebssicherheit zu
sehen. Da den Netzteilen in allen elektronischen Geraten
eine zentrale Aufgabe zukommt, bleibt ein Ausfall meist
nicht ohne ernsthafte Folgen. Fur den harten 24/7-Ein-
satz wollte man sich daher bei Extron nicht auf die weit
verbreiteten Standardnetzteile verlassen und entwickelte
als Konsequenz daraus die eigenen Everlast Netzteile.

Messwerte Endstufen
In der Testreihe vor einem Jahr wurden die achtkanaligen
Modelle der XPA U-Serie mit 8x35 W und die zweikanali-
gen mit 2x 100 W vorgestellt und gemessen. Die Version
mit 4x 100 W war seinerzeit nicht im Testfeld vertreten.
Daher werden hier noch zwei der wichtigsten Messergeb-
nisse zur Endstufe vorgestellt, obwohl das Schwergewicht
dieses Tests auf dem NetPA DSP-Modul liegt.

ABB. 18 zeigt an einer 4x 8 Q Belastung der Endstufe
die Verzerrungswerte in Abhdngigkeit von der Ausgangs-
leistung gemessen bei Frequenzen von 100 Hz, 1 kHz
und 6,3 kHz. Die Clip-Grenze liegt unabhéngig von der
Frequenz exakt bei 100 W. Zusammengefasst zeigt die
Messung, dass die Verzerrungen abhangig von der Fre-
guenz ansteigen, so dass bei 100 Hz Werte von —-80 bis
—70 dB erreicht werden und bei 1 kHz von =70 dB bis
—65 dB. Bei 6,3 kHz liegen die THD-Werte dann teilweise
bei —50 dB und noch etwas darlber. Die Angabe aus dem
Datenblatt mit 0,1 % (-60 dB) THD bei 1 kHz 3 dB unter
Vollaussteuerung (50 W) wird um einige dB tbertroffen.
Der schwankende und etwas héhere Verlauf der 6,3-kHz-
Messung ist typisch fur Class-D-Verstarker und durfte sei-
ne Ursache in der PWM-Modulation haben.

Die Leistungsmessung der NetPA U 1004 erfolgte fur
eine Last von 4x 4 Q und von 4x 8 Q. Da die Ergebnisse
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die Leistungswerte betreffend sehr ahnlich ausfielen, wer-
den diese nur fur 4x 8Q in ABB. 19 aufgefuhrt. Der 2-Q-
Betrieb ist nicht vorgesehen.

Fazit
Mit den NetPA-Modellen baut Extron seine Ultra-Verstarker-
Serie um insgesamt acht weitere Gerate aus. Das sind die
beiden Basismodelle NetPA U 1002 und NetPA U 1004
mit 2x 100 W sowie 4x 100 W Ausgangsleistung, die es
wiederum in einer Low-Z-Ausflihrung oder fur 70V- bzw.
100V-Systeme gibt. Unlangst noch neu hinzu gekommen
sind die beiden Modelle NetPA U 2002 SB und NetPA U
8001 SUB mit 2x 200 W und 1x 800 W fur den Low-Z-
Betrieb.

Der groB3e Unterschied der NetPA-Variante zu den bis-
herigen XPA-Modellen der U-Serie liegt im integrierten
DSP-System und dem Dante-Interface. Die kompakten
Verstarker sind dadurch viel mehr als nur ein Verstarker.
Mit vier analogen Eingangen inklusive Mikrofon-Preamps
und zusatzlichen vier analogen Line-Pegel-Ausgangen,
die allesamt inklusive der Dante Kanéle und der internen
Endstufen Gber eine Mix-Matrix und reichlich DSP-Funk-
tionen miteinander verbunden sind, steckt in dem kleinen
9,5"-Gerat jetzt die komplette Ausstattung fur eine klei-
ne Beschallungsanlage inklusive Vernetzung zu anderen
Geraten, Raumen oder Zentralen. Zusammen mit den
schon bekannten Vorziigen der U-Serie wie geringer
Energieverbrauch, gute Schutzschaltungen, passiv ge-
kihltes komplett geschlossenes und kompaktes Gehdu-
se und noch einiges mehr, wird daraus ein ideales Tool
fur kleine und dezentral aufgebaute Installationen aller
Art.

Extron gibt fur das hier vorgestellte Modell NetPA
U 1004 eine netto UVP von 1.470,— € zzgl. MwSt. an.

® [14260]
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POWER SUPPLIES

Branchenfiihrende Verstarker
Jetzt mit Dante

Die NetPA® Ultra-Verstarker kombinieren sémtliche Vorteile unserer preisgekronten XPA Ultra-Verstarker mit leistungsstarker
Audioverteilung Uber ein Dante-Netzwerk. Durch die Dante-Technologie mit Support fur AES67 und DDM kann Audio von

einem zentralen Standort aus an dezentrale Verstarker Uberall in einer Anlage, einem Gebaude oder Campus mit Standard-
Netzwerkhardware verteilt werden. Zusétzlich verfligen diese ENERGY STAR-konformen Verstérker Uber einen integrierten DSP-
Prozessor, sodass ein einziges Gerat als Endpunkt eines gesamten Audiosystems fungieren kann. Die NetPA Ultra-Verstérker
ermoglichen skalierbare Systeme, leichtere Installationen und einfachere Verkabelung und erfillen gleichzeitig die hohen

Qualitédtsanforderungen professioneller Audioinstallationen.
Extron DSP Configurator-Software

e Empfangen Audio Uber das Dante-Audionetzwerk und von
analogen Mikrofon/Linepegel-Eing&ngen

File Edt View Tools Window Help [Prosets: [CurentEnaton  |[Ready

e Integrierter Matrix-Mischer mit DSP

e Analoge Line-Ausgange bieten praktische Anschltsse fur weitere
Audiogerate

e ENERGY STAR-konforme Verstarker mit zwei oder vier Kanélen
e 100 W eff. Ausgangsleistung pro Kanal an 8 Q, 4 Q oder 70/100 V

e Professionelles Signal-Rausch-Verhéltnis und sehr geringer
Klirrfaktor

e |Ufterlose Kihlung

e Abschaltbarer, automatischer Standby-Modus mit schnellem
Hochfahren

Ein integrierter Matrix-Mischer mit wichtigen DSP-Funktionen
erlaubt die Mischung jeden Eingangs an jeden Ausgang inklusive
Verstarkungseinstellung, Filter, Dynamik und Verzégerung.

Extron

extron.de/netpaultra

e Mit Hardware zur Rackmontage von einem oder zwei Verstarkern
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DMP 128 Plus-Serie

Die DMP 128 Plus-Serie ist die nachste Generation von digitalen Matrix-Prozessoren mit Extron ProDSP™ 64 Bit-FlieBkomma-
Technologie. Die Modelle der DMP 128 Plus-Serie sind ausgestattet mit 12 analogen Mikrofon/Linepegel-Eing&ngen, acht analogen
Ausgéngen, bis zu vier digitalen Audioeingdngen und -ausgangen tber USB, bis zu acht Audiodatei-Playern, einem ACP-Bus fur
Audiobedienfelder und neuen konfigurierbaren Makros. Die DMP 128 Plus-Prozessoren kdnnen in jeder Umgebung verwendet
werden, egal, ob es sich um kleinere oder groBe Systeme mit mehreren Racks handelt oder sogar sehr groBe komplexe Systeme,
die sich Uber mehrere Gebaude erstrecken.

Merkmale:

e Alle Modelle haben eine USB-Audioschnittstelle fUr bis zu vier Kanale
zum Senden und Empfangen digitaler Audiosignale

e Jede der VolP-Leitungen unterstiitzt generische SIP (Session Initiation
Protocol)-Verbindungen - nur V-Modelle

e Zwolf AEC (Acoustic Echo Cancellation)-Kanale - nur C-Modelle

e Dante-Audionetzwerk mit zahlreichen Erweiterungsmaglichkeiten -
nur AT-Modelle

¢ Acht Aux-Eingénge und -Ausgéange kénnen individuell konfiguriert Audio-Bedienfelder
werden als USB-Audio und Audiodatei-Player sowie VoIP bei den
V-Modellen

e Umfangreiche Matrix-Mischer-Funktionen in jedem DMP 128 Plus
ermdglichen eine separate Weiterleitung aller Eingange zu einem oder

Die konfigurierbaren Bedienfeldern zur Audiosteuerung
der ACP-Serie kdnnen direkt mit den DMP 128 Plus-
Audioprozessoren verbunden werden und dienen zur

allen Eingangen Lautstérkeregelung und Stummschaltung mit Funktionen zur
* Mithilfe von Makros kénnen Befehle sequenziert und Uber den LAN-  Quellenauswahl und Steuerung mehrerer Bereiche sowie zum
Anschluss an lokale oder externe Geréte gesendet werden Abruf von Presets oder Makros fur die Raumkonfiguration.

Extron

extron.de/dmpplus



